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Teknologisk Institut har arbejdet med
solceller siden halvfemserne

Konsulentopgaver

Beregninger

Technical due diligence
Inspektion, malinger, fejlsggning
F&U projekter

Undervisning
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Fig.1 Eksempel pa bleending fra et anlaeg som
vender mod vest sydvest. Taget 5. juni
formiddag.[Tl]
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 Vender oftest mod syd og reflekterer
fortrinsvist op i himmelrummet

» Er bygget til at suge sa meget lys til sig
som muligt




EEEEEEEEEEE

Fysiologisk blaending som optraeder ved en lystaethed >
10> Candela/m?: Det kaldes absolut-blaending hvor gjet
bliver momentant blaendet og ude af stand til at se i det
samlede synsfelt. Maleenheden for lysstyrke Candela
[Cd] er defineret ud fra menneskets synssans, som er
mest fglsomt for det gronne lys. Solens lystaethed er op
til 1,5 * 10° Candela/m?, sa selv en meget beskeden
andel som reflekteres fra en overflade kan overskride
veerdien for fysiologisk blaending.

Derfor er spredningsvinkel/diffusion og afstand til den
reflekterende flade af stor betydning.




“LIVE” udendors billeder med direkte sollys.
Maned: Marts, tid: kl. 12

RHEM 200 RHEM 400

? AR
I S
[’ ..... \

' /| y»‘ L "

(a) (b) (C)

lllustration af diffus refleksion (a), delvist spejlende(b)
og fuldt spejlende overflade(c)
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Psykologisk bleending: Optraeder ved lavere
lysteetheder end ovenfor og er synsforstyrrelse pa
grund af store kontraster indenfor synsfeltet. Her er
det bestemmende hvordan samspillet er mellem
lysteethed af den betragtede lyskilde(refleks) og
omgivelserne, samt lyskildens rumvinkel set fra gjet.
Reflekser fra et solcelleanlaeg pa en snedaekket mark
vil derfor ikke veere sa generende som reflekser fra et
anleeg pa en plgjemark.
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Silicon doping technologies

Backsheet materials

Electrical and structural
component materials
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Solcelleglas leder sa vidt muligt
al solenergi igennem (inclusive
det synlige lys)

Bygningsglas kan bevidst vaere
solreflekterende



Transmittans, absorbtans og >
reflektans

Transmission of Glass
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EN/DS 410 Bygningsglas - Bestemmelse af lys- og
solstralingskarakteristika

‘Denne europaeiske standard specificerer metoder til
bestemmelse af egenskaber for lys- og solstraling i
bygningsglas. Disse egenskaber tjener som basis
beregninger for belysning, opvarming og kaling af rum
og tillader sammenligning mellem forskellige typer glas.
Denne europaeiske standard anvendes for bade
Konventionelle glas og til absorberende eller
reflekterende solkontrollerende glas anvendt i lodrette
eller vandrette glaspartier.”

Maler kun egenskaber ved vinkelret indstraling



Vinkelafhaengighed >

Figure 1: Calculated Reflection from Solar Glass for Collimated Incident
Light as a Function of Angle of Incidence
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 Visse kommuner stiller specifikke krav til glansvaerdi!
[ forbindelse med fx maling og tagsten ses ofte en inddeling i

glanstal:
e Helmat: 0 — 5
gtiat: 5 - 10 METODEN UEGNET TIL
e Halvmat: 5 - 30 SOLCELLEMODULER!

e Halvblank: 30 — 60
e Blankt: 60 — 90
e Hgjglans: 90 +


http://www.google.dk/imgres?imgurl=http://image.tradevv.com/2008/10/16/hzamdsolarglass_411906_600/anti-reflection-ar-coated-solar-glass.jpg&imgrefurl=http://www.tradevv.com/chinasuppliers/hzamdsolarglass_p_64902/china-Anti-Reflection-AR-Coated-Solar-Glass.html&usg=__nGfjiwcHZQzcr5Lzc0fZ1M7XuGE=&h=500&w=500&sz=25&hl=da&start=19&zoom=1&tbnid=SUTzeTQkFTeaLM:&tbnh=130&tbnw=130&ei=nW_WTqLiD8bE4gTlv7zZAQ&prev=/search?q=solar+pv+reflexion&hl=da&sa=G&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
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http://www.google.dk/imgres?imgurl=http://www.carbonfs.com/images/small_8_pv_tracker_water_reflection.jpg&imgrefurl=http://www.carbonfs.com/About_CFS.html&usg=__nGl01kscErZ6UGyI45iNav1ftOY=&h=261&w=300&sz=100&hl=da&start=8&zoom=1&tbnid=oGlAMumHJNEsDM:&tbnh=101&tbnw=116&ei=nW_WTqLiD8bE4gTlv7zZAQ&prev=/search?q=solar+pv+reflexion&hl=da&sa=G&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
http://www.google.dk/imgres?imgurl=http://www.carbonfs.com/images/small_8_pv_tracker_water_reflection.jpg&imgrefurl=http://www.carbonfs.com/About_CFS.html&usg=__nGl01kscErZ6UGyI45iNav1ftOY=&h=261&w=300&sz=100&hl=da&start=8&zoom=1&tbnid=oGlAMumHJNEsDM:&tbnh=101&tbnw=116&ei=nW_WTqLiD8bE4gTlv7zZAQ&prev=/search?q=solar+pv+reflexion&hl=da&sa=G&gbv=2&tbm=isch&itbs=1

DS/EN ISO 2813 : Bestemmélse-af
spejlglans af film af ikke-

metalliske malinger.
Det engelske abstract for standarden lyder:

"This International Standard specifies a method for
determining the gloss of coatings using the three
geometries of 20°, 60°, or 85°. The method is suitable
for the gloss measurement of non-textured coatings on
plane, opague substrates. NOTE On test specimens
different from these mentioned above comparative gloss
measurements are possible. However, it is not ensured
that the obtained gloss values correspond to the visual
gloss perception (see annex A).”
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Et anlaeg som ligger mere end 100 m veek fra betragteren giver ifglge
undersggelsen kun kortvarig blaending, for store solcelleparker kan afstandskravet
dog veere stgrre.

Den mest kritiske position for blaending er hvis man befinder sig gst eller vest for
anlaegget og med en afstand under 100 m.

I anvisningen er det foreslaet at man kan acceptere bleending i op til 30 minutter
pr dag eller 30 timer pr ar fra alle omgivende solcelleanlzeg til en bestemt position,
f.eks. en terrasse.

Som afveergeforanstaltninger mod blaending foreslas:

» Beplantning eller hegn rundt om jordplacerede anlaeg
» Optimering af heeldning og orientering

« Valg af moduler med lav/diffus refleksion

[Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der
Bundy/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) Beschluss der LA
vom 13.09.2012]



Solar Glare Hazard Analysis Tool (SGHAT)
User’s Manual v. 2.0 . Clifford K. Ho and Cianan
A. Sims , Sandia National Laboratories

Orientering 180, ved forskellige vinkler
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P3 hjemmesiden
findes ogsa andre
vejledninger og
baggrundsmateriale

Ivan Katic, Energi og Klima Divisionen
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Notat vedrgrende refleksion fra
solcelleanlaeg \

November 2014
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I Ansggets haldning

JSTGT ST B Vandret Lav haeldning Stejl haeldning Lodret (facade)
for reflekteret

sollys i

jordniveau

AL L E I Ingen morgen/aften Ved hgj sommersol Mest ved lav sol,
omkring jeevndggn  hvis anlaegget er bortset fra
stejlere end 58 umiddelbart syd for
grader anlaegget hvor hgj

sol ogséd kan genere

Ost/vest anleeg Q) Ved lav sol midt p& Midt pd dagen ndr  Vintersol midt pa
dagen (vinter) samt solen star omtrenti dagen samt
sommer syd solopgang/nedgang

morgen/aften hvor
solen gar om mod
nord
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 Reflektion fra solceller er mindre
generende end refleksion fra mange andre
bygningsdele

 Refleksion er i hgj grad et geometrisk
bestemt faeanomen

 Solcelleglas finds i mange afskygninger
med forskellige refleksionsegenskaber

 Blaending er ikke entydigt bestemt
» Der mangler en ordentlig mdlemetode
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